Sechs Partner aus drei europdischen Landern haben sich zusammengeschlossen, um eine Technologie zu entwickeln, die das Potenzial hat, den Anteil der geothermischen Energie weltweit zu erhéhen
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R.E.D. SRL

RED SRL ist ein Spin-Off-Unternehmen des italienischen CNR, das Heiz- und Kuhlsysteme fir Gebdude, insbe-
sondere auf der Grundlage von Erdwdrme und anderen erneuerbaren Energiequellen entwickelt und installiert.
RED SRL ist auch im Energiemanagement von kleinen und mittleren Unternehmen tétig und besitzt ein italienis-
ches Patent fiir einen innovativen Koaxial-Erdwdrmetauscher. Im DeepU-Projekt leitet RED SRL die Verwertungs-
und Marktplanungsaktivitdten einschlieflich der IPR-Managementstrategie.

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PADOVA

Die Universitdt Padua (UNIPD), die 1222 in lItalien gegriindet wurde, ist eine der altesten und renommiertesten
Hochschulen Europas. Die zum Fachbereich Geowissenschaften gehdrende Geothermie-Forschungsgruppe steht an der
Spitze der Forschung im Bereich der geothermischen Energie, insbesondere in Bezug auf die Charakterisierung der
thermischen Eigenschaften des Gesteins, die Auswirkungen des Warmetransports, die unterirdische Warmespeicherung,
geothermische Warmepumpen und Tiefoohrungen mit geschlossenem Kreislauf. Die UNIPD ist der Koordinator des
DeepU-Projekts und direkt fiir die petrophysikalischen Untersuchungen und Charakterisierung des Gesteins
verantwortlich.

PREVENT GMBH

Prevent ist ein deutsches Ingenieurbiiro mit angeschlossenem Prototypenbau und Fertigung im Bereich der Plasma- und
Laserbohrgestdange und arbeitet an der Optimierung von leichten Mehrfachbohrgestangen und Bohrkopfen fiir das
Plasma- und Lasertieflochbohren. Das Unternehmen verfiigt tiber langjahrige Erfahrung in den Bereichen Bohrtechnik,
Schachtbautechnik, Elektrik und Elektronik sowie Bohranlagenbau. Fiir das DeepU-Projekt entwickelt und fertigt es
verschiedene Mehrfachbohrgestange und Bohrkopfe fiir das Laserbohren mit unterschiedlichen kryogenen Gasen.
FRAUNHOFER GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG EV
Das Fraunhofer IAPT ist Teil der Fraunhofer-Gemeinschaft von derzeit 76 Instituten in Deutschland mit Gber 30.000
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern; eine weltweit fiihrende Organisation, insbesondere fiir angewandte Forschung. Am
Standort Hamburg betreibt das Fraunhofer IAPT Forschung und Entwicklung auf dem Gebiet der Lasertechnologien und
der additiven Fertigung. Im DeepU-Projekt ist das Fraunhofer IAPT fiir die Entwicklung des kombinierten Laser- und
Gasverfahrens sowie fiir die Konstruktion des Bohrkopfs mit 3D-Drucktechnologien verantwortlich.

TERRA GEOSERV LIMITED

GeoServ ist ein fiihrendes irisches Unternehmen, das sich auf die Bereitstellung mal3geschneiderter Dienstleistungen fiir
die Bereiche Geothermie, nattirliche Ressourcen, Energie und Umwelt spezialisiert hat. Seine Dienstleistungen konzen-
trieren sich auf die Lieferung schliisselfertiger geothermischer Systeme fiir Heiz-, Kiihl- und Energiespeicheranwendun-
gen sowie auf das Projektmanagement in der Explorations- und Entwicklungsphase. Geoserv koordiniert die Aktivitéten
im Zusammenhang mit den requlatorischen und 6kologischen Aspekten des DeepU-Projekts.

CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE

Der Nationale Forschungsrat Italiens (CNR) ist eine offentliche Einrichtung mit dem grof3ten Netz von Instituten in Italien.
Er fUhrt Forschungstatigkeiten in den wichtigsten Sektoren des Wissenswachstums durch und fordert, verbreitet, transfer-
iert und verbessert sie. Sein Institut fiir Geowissenschaften und Erdressourcen (IGG) bietet seit Jahrzehnten Technologien
und Losungen fiir die Bewertung der Geothermie an und férdert geothermische Anwendungen und Innovationen auf
den fiihrenden internationalen Plattformen. Das CNR-IGG ist im DeepU-Projekt fiir die Ressourcenmodellierung sowie fiir
die Verbreitungs- und Kommunikationsaktivitaten zustandig.

BRESLAUER UNIVERSITAT FUR WISSENSCHAFT UND TECHNIK

Die 1945 gegriindete WUST hat sich zu einer der fiihrenden technischen Universitdten Polens entwickelt und kann auf
ein Erbe zuriickblicken, das auf Bestandigkeit und akademischer Exzellenz beruht. Die WUST hat ein beispielloses
Fachwissen in der Kryotechnik aufgebaut und ist das einzige europaische Land, in dem Helium aus Erdgas gewonnen
und anschlieBend verflussigt wird. Inre Kompetenz erstreckt sich auf die Entwicklung, Konstruktion, Produktionstiberwa-
chung und Inbetriebnahme komplexer kryogener Verteilungssysteme, die supraleitende Beschleuniger, Freie-Elektro-

nen-Laser, thermonukleare Reaktoren und andere wissenschaftliche Gro3gerate mit fllissigem Kryogen versorgen.

Durchbruch beim U-formigen
Tiefenwarmetauschersystem: Kombination von Laser
und kryogenem Gas zur Nutzung geothermischer Energie
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DAS DeepU-PROJEKT KONZEPT

Die Verbesserung der Zuganglichkeit von tiefen geothermischen Ressourcen fiir eine

em Ges?ein, selbst mi- kohlenstoffarme Warme- und Stromerzeugung ist eine grundlegende Voraussetzung,

Iser es schmilzt und dann ein um die Entwicklung einer dekarbonisierten und einheimischen Energieversorgung in
1 Europa zu beschleunigen.

Bohrlochoberflachen Geothermische Technologien liefern in der gesamten EU grundlastfihigen,

ochwanden wirkt

einheimischen und abschaltbaren erneuerbaren Strom und Warme fiir Raumheizung
h dem Bohren

und industrielle Anwendungen. Neben den oberflachennahen Erdwarmetauschern,
die in Kombination mit Warmepumpen zum Heizen und Kuhlen eingesetzt werden,
beschranken sich die derzeitigen geothermischen ErschlieBungen auf den Zugang zu
wasserflihrenden Gesteinen oder die Schaffung von Rissen oder Spalten, um Wasser in
der Tiefe zirkulieren und erhitzen zu lassen. Die wirtschaftliche Lebensfahigkeit der
bestehenden Technologien hangt von gunstigen Untergrundbedingungen zur
Erleichterung der Flissigkeitszirkulation und von den Kosten fiir Bohrung und
Fertigstellung ab. Letztere machen {iber 55 % der gesamten Projektkosten aus.

Beim DeepU-Konzept wird ein Laserbohrkopf
mit einem speziellen Bohrgestange kombiniert,
das die gekoppelte Wirkung von Laser und
kryogenem Gas unterstitzt. Die feinen Partikel
werden im Gasstrom des Ringraums zwischen
AuBenmantel des Bohrrohrs und erzeugter
Bohrwand an die Oberflache transportiert. Das
kryogene Gas muss Uber eine lange Strecke
flissig gehalten werden. Diese Innovationen
garantieren die Verflissigung und Verglasung
des Gesteins von der Erdoberflache bis in gro3e
Tiefen.

DeepU kann die Geothermie-Branche durch eine erhebliche Senkung der Bohrkosten fir
die Lieferung von Tiefenwdarmetauschsystemen mdglicherweise revolutionieren. Da die
unterirdische Warme durch ein Sekundarfluid transportiert wird, das in tiefen,
geschlossenen Kreislaufen zirkuliert, hat das Innovationskonzept von DeepU das Potenzial,

geothermische Energiesysteme liberall gezielt und bedarfsorientiert zuganglich
zu machen, und bietet damit einen erganzenden Ansatz und eine alternative Losung zur
herkémmlichen geothermischen Energiespeicherung und Energiegewinnung.

Die DeepU-L6sung wird die Stromversorgung auch in Gebieten dezentralisieren, in denen dies
derzeit als unwirtschaftlich gilt, und so einen wichtigen Beitrag zur Dekarbonisierung des
Energiesektors leisten.
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EHS-Risikobewertung durchgefiihrt, in der die
DeepU-Technologie  mit  konventionellen
Tiefbohrungen verglichen wird.




